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NeXTstation Color 

di Corrado Gmtozzi 


P rendete un tecnologo sognatore 
ed un miliardano entusiasta, en- 
trambi col mito americano del 
« self-made menu e con la voglia di 
primeggiare; metteli insieme e fate fon- 
dare loro una ditta di computer, Fatto? 
Bene. Se duello che ottenete come 
risultato & un cubo nero non spaventa- 
tevi : avete semplicemente inventato il 
NeXT. 

La storia del NeXT, macchina anticon- 
vemionale ed esoterics quant' aitrg mat, 
inizia sei anni fa con la brusca dipartita 
di Steve Jobs dalia Apple e la sua 
ricerca di finanziamenti per la reahzza- 
zione dr una macchina nrivoluzionaria». 

Che poi sia stata realmente tale 6 da 
discuterg, ma sicuramente il prodotto 
congiunto del gemo di Jobs e det soldi 
di Perot d almeno stato originate; ad 
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esempio va reso merito at fatto che si 
trattava sin dall'origine di una macchina 
intrinsecamente multimediale, quando 



il concetto stesso di multimedialitS era 
ancora confinato al mondo della ricer- 
ca. Per alcune sue pecuhariti, quali I'd- 
dozione di periferiche assolutamente 
non standard, il NeXT e rimasto per 
diversi anni una macchina «da ricerca » 
o poco piu, con spazi commercial! assai 
limitati. 

Ora perd, a sei anni di distanza, la 
gamma NeXT si d hnnovata ed a diven- 
tata piu rumana*. awtcinandost doe 
maggiormente al concetto di worksta- 
tion tradizionale. 

Con le NeXTstation la ditta di Jobs 
cerca owiamente di allargare la sua 
potenziale nicchia di mercato invaden- 
do quelle dalle workstation tradizionah. 
£ owio dunque chiedersi quale possibi- 
lity abbia di farcela, ed owiamente qua: 
d precisamente il mercato di un ogget- 
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to come il NeXT. Domande interessan- 
t cu> abbiamo voluto teniare di dare 
una risposia esammando da vicino ap- 
pun 10 un esemplare delta famigha 
\eXTstation. la interessante NeXTsta- 
oon Color. 

Nascita di un mito 
annuneiato 

Ma prima di addentrarci neli'articolo d 
apportuno aprire un piccolo flashback 
per quei pochi che non sapessero chi d 
Sieve Jobs. Stiamo pariartdo nienteme- 
no che de ■> I'sftra metd della mela», 
ossia di uno dei due capelloni techno 
freak che nel 1975. in un garage califor- 
mano, mveniarono praticamenle per 
gioco I'Apple, il primo vero personal 
computer. L'altro capellone era owia- 
-nente «The W02» ossia il geniale Steve 
I Wozniak, effetiivo ideatore e progetti- 
sta hardware della macchina. 

Come (quasi) tutti sanno, la carriera 
dei due Steve e della neonata Apple 
Computer procedette ben presto verso 

grande successo nel piu puro stile 
hollywoodiano, con Wozniak che si de- 
dicava esdusivamente alia parte tecmca 
e Jobs che curava sempre piu quella 
commerciale. II resto 6 ormai stona, e 
talvolta leggenda dal successo incredi- 
ble dell'Apple II al tonfo clamoroso del- 
i Apple III fine airaudace ma incompre- 
so Lisa per giungere inline al rivoluzio 
nano Macintosh. 

Ma nel frattempo Woz era purtroppo 
nmasto vittima di un grave incidente: 
precipitato cot suo monomotore mentre 
faceva pratica negli atterraggi di emer- 
genza. aveva riportato una commozione 
cerebrate ed una totale amnesia datta 


NtXTstation Color 


Distributor*: 

NeXT Computer Italia 
Centro Direzionala Lombardo 
Via Roma. IO&G 
10060 Casting da' Pacchi (Ml). 

Prazil (IV A asclusa): 

NaXTatation Color: 68040 26 MHz, RAM (6 
MByte . HD 105 MByte L. 9. 1 00.000 

NeXTstation Turbo Color. 68040 33 MHz. 
RAM 16 MByte. HD 250 MByte L. 10.200.000 
NeXTstation Turbo Color: 68040 33 MHz, 
BAM 16 MByte HO 400 MByte L. 11.700000 
NeXTstation Turbo Color: 68040 33 MHz. 
RAM 32 MByte, HD 250 MByte L 12.300.000 
NeXTstation Turbo Color: 68040 33 MHz. 
RAM 32 MByte. HD 400 MByte L 13.700.000 

Monitor Megapixel 17" L 3.000.000 

Monitor MegaPixel 21" L. S.200.000 

Sound Box l. 200.000 

Starting Point Kit 

(tattiera. mouse, manual:) L. 300.000 


quale non si nprese mai piu del tutto. II 
Mac. macchina assai anticonvenzionale. 
fu mfatti progettata solo in minima parte 
da lui; il vero lavoro fu fatto da un 
gruppo di fuoriusciti dal PARC {il famo- 
so Palo Alto Research Center) della 
Xerox, che in realta concretizzarono nel 
Mac i lavori di ricerca svolti da alcuni 
anni in quella sede 
Dope il notevole successo del Mac, 
che era tra l'altro basato sul nuovissimo 
processore Motorola 68000, la Apple 
dtvenne in breve una societa multimi- 
liardaria, grande e soprattutto burocra- 
tizzata Jobs commcib a trovarsi sempre 
piu in conflitto col suo stesso manage- 



ment ed in panicolare con John Sculley, 
il quotatissimo manager (artefice tra I’al- 
tro del «$orpasso» della Pepsi Cola suila 
Coca Cola) che nel frattempo era stato 
chiamato a gestire le sorti dell'azienda. 
Nel 1986 scoppid infine la crisi: Jobs, 
praticamente esautorato dal Consiglio di 
Amministrazione della society, se ne 
ando sbanendo la porta e fondd quasi 
dal giomo alia notte la NeXT Computer 
con la quale infine reatizzare veramente 
il computer dei suoi sogni. ossia tutto 
cio che il Macintosh avrebbe petuto 
essere ma non era stato i*next» infatti 
in inglese vuol dire « prossimo. succes- 
sivo»). 

La visione di Jobs era, ancora una 
volta, largamente utopistica. II suo 
NeXT doveva essere una macchina 
avanzata, quasi di ricerca: mtrinseca- 
mente multimediale (termine che nel 
1986 neppure esisteval), a connettivita 
spintissima. basata su una interfacoa 
grafica totatmeme oggettizzata, costrui- 
ta con tecnologie d'avanguardia, carat- 
terizzata da scelte filosofiche radical) 
quali il display PostScript e La memoria 
di massa a dischi ottici nscrivibiti. II tutto 
inottre, nelle aspettative. sarebbe dovu- 
to costare meno di cinquemiia dollari 
per poter essere cosi alia portata di ogni 
utente. 

Per realizzare il suo scopo Jobs si 
port 6 appresso nella neonata azienda 
alcuni di quelli che erano stati i suoi piu 
stretti collaborator! in Apple, mossa che 
owiamente non piacque a Sculley e 
segno la definitiva rottura fra i due; e si 
procurd anche i cospicui finanziamenti 
di un altro personaggio particolare ed 
eclettico, il miliardario texano Ross Pe- 
rot. Quest'ultimo ha sempre amato get- 
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La tettttrw cteite NeXTstation 6 ptccote e spanana guanm H msto delta macchtna Notaro t tasv di controllc (tel volume aonom, della bminosita deffo schermo a 
daiVaccen&one del computer 
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tarsi in impress «impossibili# confidan- 
do net suoi (moltt...) soldi e nella propria 
personals capacity carismatica di create 
gruppt di lavoro affiatati e fortemente 
monvati. II $uo recentissimo tentative di 
dare la scalata alia Casa Bianca 6 un 
perfetto esempio che chiarisce piu di 
tante parole che tipo di uomo sia Perot: 
il prototipo del vero americano «cresciu- 
to dal nulla» che persegue le proprie 
ambizioni con ability e fermezza. 

NeXT: il vecchio ed il nuovo 

Da quests stimolante untone nacque 
dunque nel 1986 la NeXT computer, 
che dopo un pato d'annt di lavoro pre- 
sento at mondo nell'ottobre 1988 il suo 
oramai famoso «cubo nero»: una mac- 
china basata su! 68030 a 25 MHz ac- 
coppiato al coprocessore numerico 



Davids s Gotta, osna ta prccoia CPU ad il gtganta- 
seo monitor MegaPttes 

68882, incentrata su un sistema opera- 
tivo derivato da Unix ma sentto in lin- 
guaggio ad oggetti, dotata in modo naii- 
vo di interfaces Ethernet, caratterizzata 
da ardite soluzioni hardware quali il di- 
splay PostScript, il DSP incorporate, le 
memorie di massa removibili a disco 
ottico riscrivibile. 


Tunavia I'accoglienza che la nuova 
macchina riscosse fu, come dicevamo, 
freddina benche interessante dal punto 
di vista tecnico. infatti, il NeXT non era 
tuttavia una macchina cost «rtvoluziona- 
ria» come si diceva; inoltre alcune delle 
sue scelte filosotiche si scontravano 
palesemente con il buon senso, ad 
esempio neffa scelta un po' prematura 
dei dischi ottici come unica memoria di 
massa removibile. II prezzo poi era di 
6 .500 dollari in configurazione minima, 
ed assat di piu in reali configurazioni da 
lavoro; ben al di fuori. quindi. della 
portata di una utenza « norma tea. Ciono- 
nostame il NeXT, pur palesemente limi- 
tato ad un mercato *di nicchia», otten- 
ne un buon successo in ambienti parti- 
colari quali university ed istituti di ricer- 
ca; addirittura la CIA ne compro in bloc- 
co cinquecento unite, considerandolo 


II Chip Motorola 68040 


di Andrea de Prisco 


Competitor con tuita le sua famiglia d> 
predecessor!, il Motorola 68040 conta su 
ben un mifione e duecentomila transistor in 
tecnologia HCMOS da 0.8 micron. Gia a 26 
MHz. i suo‘ unumeria perleno abbastanza 
ctoaro: 20 MIPS, 3 6 MFLOPS, 1.3 eicli dt 
dock per istruzione, 2 cache memory e 2 
MMU fanno di quest© CISC (Complex (n- 
struct'on-Set Computer! una macchina dalle 
capacity formidable 

Oltre al processors matemaico interne, 
perfettamente compatible anch'esso col 
68882 {ma «yiaggtamei* ad una velocity 
doppia), troviamo all'intemo del 68040 am 
che due cache memory separate, da 4 Kby* 
te I’una, per i dati e per to istruzioni, Aecan- 
to a quest©, due MMU drrtgono il traffico 
tra le unite di memooa interne e la memo- 
ria prindpale ©sterna al processor© vero e 
propiio, La logsca di inteffecoamemo al bus 
A in grado di nconoscer© jI momento piu 
opportune per accede re al bus stnza railed 
We le nmanenti aftivitA dei 68040. In parti- 
eolan situazion-j, e possible Mfotografarea 
airintemo dei chip, ben 14 operazrom stmuF 
taneameme, 

Disegnato a mo' di processor© RISC {il 
68040 non e un RISC 6 il modo come 6 
state realirato che to fa sembrar© tatol) ta 
magg or parte delie istruzionr macchina so- 
no portate a terrnine m un solo crelo di 
dock e to stesse lo, meglto, buona parte & 
quest©) non sono interpolate a mezzo mi- 
croprogram ma, ma direttamente eseguite 
daK hardwar© tutt'aforo che 

Airintemo dei chip & implementato una 
sorts di paraltolismo *multi-tove1». La sola 
units inters ha una pipeline interna d» grade 
6, owero gia da sola lavors su 6 sstruzioni 


simuftanearneme: menire senve in memo* 
ha i! nsultato delloperazione X* ©segue IV 
Struzsone X+t, preteva \ dab del I' istruzione 
X*f 2, caleoia la locazton© dec dati della X+3, 
decodifica listruztone X+4 e preleva delta 
memoria Hstfuzione X+5. Turto neito stes- 
so cicfo di dock, 

E cosa succede se un aafto cond^zionato 
interrompe il ffusso di pipeline? Al 68040 
propbo nulla, dal momento che non appena 
si incontra una di quest© operaztone saltano 
fuori altn due indipendenb livelli di pipeli- 
ning normal men te non utizzati che prowe- 
dono a fare il prefetch e la decodita delle 
istnjzioni dove *forse» s» dovrA saftare In 
prance il processore tufficiosameme* fa 
anche di piu di quanto appare da una visio- 
ns esterna, 

Anche rumtd floating point e al suo inter- 
no parade la. U gi stadi di pipelining sono 
tra a comspondono a fie fasi di conversion© 
FP — integer fo viceversa), resecuzione 
delHstryzione e 1a senrtura del nsultato Da 
notare che un ultenore level lo di parallels mo 
$i ha tra le vane unit© completamente indt- 
pendenti le une dalle alire qua n do f'umta 
■ntera incontra una tstruzione FP non deve 
far aitro che mviarfa all’unii^ matematica 
che effettuerA il calcolo mentre FunitA inte- 
ra passera a svotgere un aitro compito 
Anche per I'unitA FP le funzioni mateman- 
che fondamentalp come le addizioni e to 
moltiplicazioni m virgola mobrie sono ese- 
guile direttamente daff'hardware senza in- 
terpreiazton© a mezzo microprogramma. 

Grazie alie due cache memory da 4 K 
integrate etTintamo del 68040, la vetodta di 
trasfehmemo delle mformazioni raggiunge i 
200 Mbyte per secondo, Inoltre, fMMU 


tavons sempre e comunque, sia che il date 
sit effettivemente disponibile nella cache 
che nel caso comrario. Nella faftispece, 
mentre l r umta inter© accede alia cache me- 
mory. la MMU antiDpa un eventuato page 
fault traducendo comempotaneamem© 1’in- 
dmzzo togico nel coir-spondeme mdirizzo 
fisico in modo de non perdere tempo ne’ 
caso sia necessano un accesso \n memgna 
prmetpate 

Per una gesnon© otttmizzaia delta cache 
e della MMU. il 68040, accanto alia modaV 
th ^wnte-throughi che esegue sempre © 
comunque una doppia semtura* fornisce 
una modadta altemativa delta « copy-back 
che aggioma la memoria principato ad «mer- 
mittenza, quando il bus non # richtosto per 
aitre funzioru del sistema 

Per fin ire, un 'ulterior© caranenstica ong 
nale del 68040 © costituita delta modal. !a 
iifinestra di memona traspa rente « con ta 
quale il processore scavatca compietamer 
te ta MMU quando eseguono operazton 
su cell© contigue di memona e findirazo 
fisico coincide con rindinzzo logico to mono 
di un displacement, ndr} e dunque non e 
nchiesta alcuna traduzione. 

Quando, invece, bisogna effettuare un’o- 
peraztone di senttura in memoria* Tunita 
mtera ordina allunita d controtlo bus a 
eseguire la schnura e passa ad esegu«re yr 
aitro compito. Se il bus m quei momento 
non © hbero* I’unitd dt controtlo bus aspena 
il momento piu favorevote per eseguir© To- 
perazione il tutto in maniera compietamer 
te indipendente dafl'operato delta restant 
unit© del 68040 

Per qua mo nguarda i tmsfehmerm da e 
verso la cache memory* Tunit© di interfaces 
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■wtfQ dafia NeXTstation osptta nvmerost common d interfaces fra cut una pom direrra sot DSP a ta Ethernet 


on jmportantissimo strumento di lavoro 
;razie alls sue capaeita native dt archk 
, azione ed etaborazton© multimediali (to 
i^opo era standardizzarsi rnternamente 
su un unico sistema di archiviazione di 
schede segnaletiche contenenti foto- 
:rafie, impronte digttali, impronte voeali, 
©cceteral 



^rmette la modal ti& "burst- di irasfen* 
memo dati net due sensi che permeti© 
rapid* passaggi di biocchi di dab tra cache 
r memona principal®. 

In sistemi multiprocessor i chip 68040. 
grazte alia funz<one di «bus snooping » so* 
no al riparo snche da tncoerenze tra le 
vane cache present! in tun* j processor! 
del sistema, Questo nei caso di multipro- 
cessor dotati di spaz o di indinzzamento 
comurve e non separate 

Pub succedere infatti che due o piu 
processor! accedano all© stesse cell© dt 
memoria per pretevar© dati e una mod^ca 
a quest) da parte di un processors deve 
naturalmente essere tenuta in considera- 
zfone anche dagli altri 

L'uniti d> interfaccia bus sorveglia I'ani* 
vita del bus di sistema se Neva che un 
aitro processore Ha richiesto dati alia me* 
mans principals blocca immediatamente 
la propria cache per voder© se i dati nchie- 
sti sono slat! in quaiche modo alterati 

Se si venfica questo, funita di tniertac- 
oa intercetta ta richiesta e rnvie ta propna 
verssone agg;omata del data verso i pro- 
cessor! che I'frwmo richresta. In questo 
modo i rimanentf processor! non vedorro 
mai r inf ormaz tone obsolete nella memona 
principal© 

Ma il 60040. ancora una vote, non 91 
ferma qui e prevede bus snoop ing anche 
per le operazioni di scrittura in memoria, 
con un funztonamento com plema mare a 
quello teste descritto, Se rifeva che nuovi 
dati vengono scritti m memona da un altro 
processors, verifies se nella propna cache 
estate una vecchia version© dt quei dati 
per, event ualmente. aggiornarti. 


Due anm dope, nel settembre 1990, 
la gamma NeXT st rinnova profonda* 
mente e diventa piu numana**, awici* 
nandosi maggiormente al concetto di 
workstation tradizionale. Nasce la 
NeXTstation, sia « plain* che Color. La 
grossa innovazione 6 owiamente Tintro* 
duzione del colore nel display, ma una 
revisione generate della tecnologia (il 
microprocessore d adesso un 68040 a 
25 MHz con FPU integrate, i chip di 
RAM hanno density piu elevata) con* 
sente anche il contenimento defile di- 
menstoni del computer parallelamente 
ad un incremento delle prestazioni, 
Niente piu cubi, dunque, ma piattt paral- 
lelepipedi. Anche la filosofia radical© si 
addolcisce prevedendo periferiche piu 
«nomnali» quali i microfloppy ed i CD- 
ROM, mentre restano invariate le fun- 
zionelitd di connettivitb (Ethernet tnte- 
grata) e di elaborazione sonora (DSP 
integratoK 

Infine nel gennato di quest'anno ecco 
un ulteriore aggiomamento: te NeXT sta- 
tion diventa no «Turbo» affidandosi alia 
versione a 33 MHz del 68040 e segnarv 
do cosi la nascita della «terza generazio- 
ne»» di macchin© NeXT. Contestualmen- 
te i microfloppy diventano ad altissima 
capacity (2,88 MByte), alia Laser Printer 
da 400 dpi si affianca una Color Printer 
da 360 dpi ed infine il sistema operative 
NeXTSTEP giunge alia sua terza major 
release. Le innovazioni introdotte nella 
nuova versione 3.0 di NextSTEP sono 
sostanziaii: essa infatti pur garantendo 
la compatibility bmana con le applicazio- 
ni preesistenti offre nuove importanti 
caratteristiche quali il PostScript Level 
2 , la gestione dei colori Pantone, la 
gestione centralizzata di un fax, le fun- 
zionalitb di efient Novell e AppleTalk con 
la compatibility verso i file system Mac 
e MS-DOS, il coltegamento dinamico fra 
file prodotti da different! applicazioni 
(NeXTIinks). 

La terza generazione NeXT e dunque 
attualmenie in plena fase di lando. Ov- 
viamente il marketing della societa di 
Jobs punta soprattutto ad aggredire I’at- 
tuale mercato delle workstation, prime 
fra tutti quello detenuto dalta Sun (a* 
zienda verso la quale e'e acredine quasi 


a liveflo personaleK In USA raccetta 2 io- 
ne delle nuove NeXTstation Color d 
stata asset ampia; la prove b visib*te nel 
rapido ftorire di un mercato di perifen- 
che ed accessori per il NeXT prodotti da 
terze parti, ed ancora di piu nella pron- 
tezza con cui molte importanti software 
house hanno portato le loro applicazioni 
sotto NeXTSTEP. Sono cost disponibili 
per NeXT a colori prodotti di grafica 
professional quali Adobe Illustrator 
3,0, Adobe TouchType. FrameMaker 
3,0 e dozzine di altri, i quali si awantag * 
giano enormemente della potenza del 
display PostScript; e fra i pacchetti ori 2 - 
zontali abbiamo applicazioni del calibro 
di Mathematica, WordPerfect, WingZ 
che pur© fanno un pesame uso delle 
notevoli potenziaiitb sia graftche che di 
pure calcolo del sistema, 

A questo punto il sasso d gettato. 
Riuscird la NeXTstation a proporsi come 
"NeXT per tutti»? E perche qualcuno 
dovrebbe preferire un NeXT ad un Ma- 
cintosh, una Sun 0 un 486? 


Anatomm dalta 
NeXTstation 

Cominciamo dunque il nostro viaggio 
nella NeXTstation partendo, come di 
consueto, dall'esterno. 

E qui subito ci scontriamo con la nota 



H dnva per mtntfioppy support* t formatt Mac a MS- 
DOS none*© t rtvovi dischatti da 288 MByte 
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A sinmtm m cmmssiom per 9 mouse m r tova suite msrtem A destra doe accesson tndtsoensabtk it 
mouse ed it SoundBox 


sparta nits nel design che da sempre ha 
contraddistinto i «cubi neri» di Jobs, 
Nelia famspecie non si tratta di un cubo, 
ma il disco rso e analogo. La NeXT station 
d infatt* nulla piu che un basso parallele- 
pipedo a base pressochd quadrata, tutto 
nero di un nero lucido e profondo. Sul 
frontale solo una sene di scanalature a V 
orizzontali. ed owiamente il marchio 
NeXT a coiori. II tutto d moito belio, 
diremmo «suggesiivo>> nelia sua sempli- 
citd. In un angotino del pannello superio- 
re un sobrio triangolino colorato ci infor- 
ma che ci troviamo di frame ad una 
NeXTstation Color, mentre una sonite 
feritoia mimetizzata sulla fiancatina de- 
stra permette di inserire i floppy disk nel 
relativo drive: 1‘unitd a cotmpatibiie con i 
format! DOS e Mac (ad alta densitd} e 
supports i nuovi dischem ad altissima 
capacity da 2,88 MByte. 

Le dimension! effettive della NeXTsta- 


biatensione perche il circuito di alimenta- 
zione del NeXT e in grade di regotarsi 
automaticamente a qualsiasi tensions di 
rete compresa fra 100 e 240 volt, con 
frequenza di 50 o 60 Hz. 

La tastiera del NeXT e altrettanto 
spanana quanto ('unity centrale: d'al- 
tronde in una macchina del genere ta 
tastiera d... poco piu di un accessorio 
secondariol Piccola e maneggevole, 6 
priva di qualsiasi tipo di tasto funzione 
nonchd dei tasti di movimento veloce 
del cursore, entrambi tipici ad esempio 
del mondo DOS e Macintosh. Alcuni 
tasti alfabetici sono invece stati dotati di 
una seconda funzione. sengrafata in ver- 
de sulla parte anteriore del tasto stesso 
ed azionabiie mediante I’apposito tasto 
Command anch'esso verde. Ma, sorpre- 


5a, vi sono cinque tasti «strani» sui 
quali compaiono i simboli intemazionali 
del suono (un aitoparlante). dei video 
(un sole coi raggit e di accensione e 
spegnimemo do zero e I'uno sovrappo- 
sti). Di Che si tratta? Semplice: in NeXT 
tutto pud essere controllato dalla ta- 
stiera, compresi il volume sonoro 
emesso dalTaltoparlante, la luminosity 
del monitor e (come sul Mac! I'accan* 
sione e lo spegnimemo del computer; 
e queste funziom si svolgono appunto 
con questi cinque tasti. Da notare infi- 
ne che il mouse, di importanza vitaie m 
un ambiente GUI come quello di NeXT- 
STEP, e collegato in daisy-chain alia 
tastiera, la quale e a sua volta collegata 
alio specials « Sound Box# di cui parle- 
remo fra un attimo; quest' ultimo e 
inline connesso alia CPU mediante uno 
strano cavo a Y un ramo del quale 
giunge fine al monitor portandovi se- 
gnali video ed alimentazione. 

E gi£ che abbiamo nominate il moni- 
tor soffermiamoci un attimo su di esso. 
Quello che abbiamo ricevuto per la 
prova e una bellissima units Megapixel 
da 17", capace di una risduzione di 
1 1 20x832 punti a 96 punti per pollice. 
La frequenza di refresh di 68 Hz ed il 
modo di funzionamento non interfac- 
ciato gli permettono di visuatizzare im- 
magini assolutamente stabili e precise, 
del tutto prive di flicker. Sul frontale 
dispone dei potenziometri di regolaz io- 
ns del contrasto e della luminosity 
(quest'ultimo agisce come « master 
control" sull'ultehore comrollo via soft- 


II DSP Motorola 56001 

d< Paolo Cmrdeth 


tion sono di 40x6,5x36,5 cm (Ihp) per un 
peso che va dai 5,5 ai 6,5 kg a seconda 
dei modelfL 

Su! pannello posteriors sono owia- 
mente situate le molts connessioni dr 
cui il NeXT va fiero. Da sinistra a destra 
abbiamo: la porta SCSI-2 per la connes- 
sione all© periferiche esteme quali il 
drive per CD-ROM; due port© serial] RS- 
422 per la connessione di modem, stam- 
panti o apparecchiature in rete Apple- 
Talk; la porta DSP per la connessione 
diretta di apparecchiature audio esteme 
al processors di segnali interne; il gros- 
so connettore delfuscita combinata per 
monitor, tastiera, mouse e modulo sono- 
ro; Tuscita per la connessione diretta 
della stampante laser NeXT a 400 dpi; i 
due connettori Ethernet, sia per cablag- 
gio twisted-pair (connettore telefonico 
serie RJ) che per cablaggio coax thin 
(connettore BNC). Concludono Fa fila, 
sull'estrema destra, Tingresso di rate 
(connettore a vaschetta a norme IEC) e 
la robusta alettatura di raffreddamento 
deiraltmentatore iniemo, Manca il cam- 


Tra i van OSP attuaf mente dispomNi sul 
merceto, il Motorola DSP56001 e pnobabil- 
meme il piu adatto per essere impiegato 
nel campo audio digitate, propno per la 
sua notevoie velocity di cateolo, superiors 
si 10 MIPS (milioni di istruiiooi si secon- 
ds), alia possibility d< iavorare con parole a 
24 btt, alia facility di interface! amen to eon 
convertrton A/D e D/A (grazes alia presen- 
zb di una versatilissima interfaced serial© 
sinerona, denominate appunto *S$U, ov* 
vero -Synchronous Serial Interface**) e, 
non ultimo, al prezzo relativamente come- 
nuto. 

L'architettura interna del DSP56001, 
prevede quattro bus datJ a 24 bit IX DATA, 

Y DATA, PROGRAM DATA e GLOBAL 
DATA} e tre bus indmati a 16 bit (X ADDR, 

Y ADDR e PROGRAM ADDR), collegati 
alle tre unrtA pnncipali, tutte operanti in 
parallelo: VvnixA logico-aritmebca (DATA 


ALU), il * Program Controller * e r unity 3 
indinizamemo (Address ALU). 

La DATA ALU, penssta per effettuare 
tune le operaziom logiehe ed aiitmeticn* 
sugh operandi, § formats da un'tjniti 3 
moftiplfcazione ed accumulazione 24 x 2^ 
h\i r dena MAC (Multiply- Accumulator S 
logical unit), da quattro registn d’mgress. 
a 24 bit (XI. X0, Y1 e Y0L da due registfi 
ds accumulazfone a 56 bit (A e B, de a 
forma A2 A1A0 e B2 B1 SO, dove A 1 
AO. Bi e BO sono registn a 24 bit, ment^ 
A2 e B2 sono a 6 bit) che ncevono i 
nsudato delloperazione svolta daH'un*? 
MAC, da un ’unity dt manipolazfone dei ot 
(Bit Manipulation Unit), da due Shifter/U- 
miter (in grado di far sltttare di un bFt m 
avanti o indietro i dati direm ai bus da: X 
e Y), da un Accumulator Shifter e da j- 
Multjplier Control Recoder (MR che dirige 
le operazioni del MACK 
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$wm arte spall* delta NeXTstamn per esammerw r t cunoso cabiaggtv detie yarn umt* Notate ft ceyp a Y 
cite college la CPU el moorior ed atte SoundBox 


ware) nonchG del pulsante di degauss 
mdispensabile in uniia professional. Pre- 
sente anche* stranamente* un intemmo- 
re di alimentazione; diciamo «strana- 
mente* in quanto* date che ii NeXT pud 
essere acceso e spento via software ed 
ii monitor riceve la sua alimentazione 
direttamente dal la CPU, ci saremmo 
aspettati che quests fosse stata in grade 
anche di spegnere ed aecendere il di- 
splay contestualmente a se stessa, cosa 
che invece non e prevista. 


La DATA ALU 6 in grade d« effetiuar© 
moltfpiicazioni, addizioni. sottrazioru, com- 
parazioni. scommenti* moltipl*cazion« con 
accumufazione leventualmeme anche con 
arrotondamento del nsultaio) in un s*ngofo 
ado di istrifztoni, pan a due deli di clock; 
uifeando qumdi un clock da 20,5 MHz. if 
Tempo dt cclo n$ultante & di 97,5 ns. Da 
notare che i due registri A e 0 possono 
operare psrallelameme sm due insiamt di 
dat> X e Y; quest* ufoimi possono ad esem- 
pio rappresentare le coordinate di un pro- 
cess© di elaborazione grafica. la parte ma- 
le ed mmaginaria nel corso di operaziom 
con numert complessi, oppure, e quest© & 
\\ nostro case, * coefficem* ed i campiom 
d'mgresso durame un’operancne di fittrag- 
gio d-giiale 

Ognuno de< due bus dati X e Y e colie- 
gaio hspettivemente ed una memoria 
RAM da 256x24 bit e ROM da 256x24 bit 
(sia la memona X che la memona Y pos- 
sono comunque essere espanse «off 
chip*); rmdirizzamemo v<©ne ricevuto dai- 
TAddress ALU anraverso I due bus tndiriz- 
n X ADDR e Y ADDR Inoftrt if DSP56001 
A anche dotato dt una PRAM (Program 
RAMI interna ad aha velocity da 512x24 
bit, che conseme, ad esemp-o, la modifica 


II piccolo oggetto dalla strana forma 
(potrebbe essere definite un prisma trre- 
golare a base triangolare appoggiato su 
un fianco, o megiio un parallelepipedo 
sezionato lungo una diagonaieL anch'es- 
so rigorosamente nero, 6 il gift citato 
Sound Box. Si tratta in poche parole 
dell'interfaccia sonora del NeXT in quan- 
to contiene al suo mterno un altopariante 
ed un microfono dinamico. Il Sound Box 
serve dunque sia per sentire i suoni 
prodotti dal NeXT che per acquisire suo- 


dinamica del programme 

LAddress ALU contiene 24 regiftn da 
16 bit (S address register R0-R7 f 0 modi- 
fier register MO-M7 ed 8 offset register 
NOW. gli ulumi 10 utifizzati normalmeme 
per contfollare raggomamemo di R0-R7) 
che possono essere ietti o scrim daf bus 
dat global®, ed e composts da due unite 
identiche ILOW e HIGH) separate cib gli 
conseme di gene^ar© due indirizzi indiperv 
denti per ognuno dei ire spazr dt memona 
0L Y e P, owero Program memory) nei 
corso di un ado. L Address ALU e in 
grada di implementare ire drversi tipi dt 
aritmeitca per tl caicoio degli indiricct: line- 
are r a riporto rovesciato (reverse carry) e 
modulo 

Passfamo ora aN’umte Program Control- 
ler. predtsposta ad accettare, decodtftcare 
ed eseguire rstruziom. Quests umt^ ha 
uno stack hardware da 15 locazion* a 32 
bit* che permette 15 liveili di subroutine, 
15 Ifvefli d* imerruzioni, 7 livetlf di DO loop 
o combinaziorn di quesn; i DO loop ntdifh 
cati hardware consemono una maggiore 
compaitaziorte dei programme in linguag- 
gio Assembler, con conseguente mere- 
memo della velo&ta di molte routine di 
calcolo. 



ni esterni (tipicamente ta voce delt'ope- 
ratore). Owiament© f oggetto in sd non 
ha pretese di elevatissima fedeM nella 
riproduzione del suono; per esigenze piu 
spmte d tuttavia possibile collegare op- 
portune periferiche aglt appositi connet- 
tori situati posteriormente at box. che 
sono urTuscita linea stereo (jack RCA)* 
un'uscita cuffia ed un mgresso micro. 
Manca* come si vede* un ingresso linea 
stereo: ma d chiaro che per appiicaziom 
realmente professionali occorre colle- 
garsi dtrettamente a) DSP sfruttando 
l apposita connessione preseme sullV 
nita centrale. 

L'interno 

Non & senza un ceno.** timore reve- 
renziale che ci siamo accinti ad aprire il 
NeXT. Ed effettivamente c'd da hmane- 
r© quasi senza parole di fronte alia perfe- 
zione della sua realizzazione interna. Tut* 
to appare accuratamente progettato* 
ogni piccolo particolare d frutto di medi- 
tate scelte, ed il tutto e assemblato in 
una costruzion© precise ed ordinat a* di 
eievatissimo Itvello tecnologico. L f eleva- 
to uso di component! ad altissima inte* 
grazione in tecnologia a montaggio su* 
perf iciale fa si che l’interno del computer 
sembri quas! vuoto, o almeno spogfio 
quasi come it suo pannello frontal©. 
Invece «la roba« c f e, owiamente* ma 
quasi non lo si nota per via del rigorosis* 
simo ordme della costruzione e della 
relativamente scarsa density con cui le 
varte parti sono montate. Ed a proposito 
di cure nei particolari basti ad esempio 
dire che il case non e di plastica, come 
potrebbe sembrare, ma 0 di !©ga al 
magnesio esternamente rtcoperta di pla* 
stica: ci6 gli conferisce contemporanea' 
mente robustezza e leggerezza, ed inot- 
tre conseme un efficace schermaggio 
dalle mterferenze a radiofrequenza. Da 
notare inline che i NeXT vengono co 
Strutt! in una fabbrica completamente 
robotizzata senza praticamente essere 
toccati da mano umana durante I'intero 
processo di fabbricazione. 

E dopo queste considerazioni general! 
passiamo ad esaminare i punti salienti 
deirintemo del computer. 

Cominciamo owia mente da lui, il 
68040 che. ben alettato da un dissipato- 
re «a ricciOM* fa beila mostra di quasi a 
ridosso del pannello frontale. Si tratta, 
come evident© dai mcdello deifa macchi- 
na, di un esemplare daila frequenza di 
dock di 25 MHz, ma ncordiamo che il 
modello supenore di NeXTstation (la 
Turbo Color) impiega quello a 33 MHz. A 
fianco del processor© si trove una ROM 
comenente il firmware di sistema* at- 
tualmente giunto alia release 2.2. 

Verso fa zona centrale defla mother- 
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board sono situati gli zoccoli per i moduli 
SIMM della memoria centrals (16 MBy- 
te nella macchina in prove, espandibili a 
32 MByte con gli attuali chip da 4 Mbit e 
fino a 128 MByte quando saranno dispo- 
nibiti quelli da 16 Mbit) ed un certo 
numem di integral VLSI. Poco sopra 
traviamo il DSP Motorola 56001. ossia il 
Digital Signal Processor diretto respon- 
sabile delle capacity di elaborazione so- 
nora del NeXT Esso 6 affiancato rrei suoi 
compiti da un banco di RAM statiea 
dedicata di 24 Kbyte, espendibile se- 
condo necessity fino a 96 Kbyte 
mediants un apposito zoccolo 
SIMM. Ancora piu indietro 
troviamo un altro i im- 


press ionante «chippone‘i. il DAC Bt463 
apparentemente responsabile del con- 
trollo analogico del monitor. 

Come $i vede dalle foto le unitd «mec- 
caniche# sono posts lungo la perifena 
deH’apparecchio. II disco rigido. sulfa 
destra, p un'unitP da 3,5" di diametro; 
quello ricevuto in prove ha una capacity 
di 105 MByte ma e possibile avers 
<>tag!ii> da 250 o 400 MByte. Da notare il 
fissaggio del disco alio chassis del com- 
puter che impiega ben due sene indipen- 
denti di supporti antishock. Sulla 
sinistra si trova il minuscolo 
ma potente alimentatore 
switching « Parallel Re- 
sonance », e avanti 



d'tnsmm# softs 
NeXT$taiion apona La 
cmtmmns d assofu laments 
esampiar* Not&w la cufiosa 
portions della ventola 
mtarm Or rnffreddvmento 
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a lui la ventolina di aerazione. Quest'ulti- 
ma, silenziosissima e dal movimento 
controllato dal computer, 6 mstallata in 
posizione inclinata e fa muovere Caria 
convogliandone il flusso lungo una sene 
di scanalature esteme posts sotto lo 
chassis in corrispondenza defl'alimenta- 
tore 

II software 

Parliamo ora almeno un attimo del 
software di sistema del NeXT, il NeXT- 
STEP, che non 6 solo una parte integran- 
ts del computer ma anche un oggetto 
altrettanto peculiare ed mteressante. 

In realtb jl *vero» sistema operativo 
dei NeXT e Unix, o meglio una sua 
variante denominata Mach sviluppata 
alia Camegie-Mellon University. Mach e 
un kernel Unix derivato direttamen- 
te dalla versions 4,3 di Berke- 
ley (Unix 8SDI con la qua- 
le e largamente compati- 
ble. Rispeno at BSD tut- 
tavia Mach introduce nu- 
merose innovazioni qua! 
la shared memory, delle 
funzionalitb di interpro- 
cess communication piu 
efficient!, I'apertura verso il 
multiprocessing mediants i 
cosiddetti threads. NeXT ha ot- 
tenuto in licenza Mach dalla Car- 
negie-Mellon, lo ha ultehormente 
modificato e quindi lo ha a sua volta 
concesso in licenza a Open Software 
Foundation (OSF). 

Sopra al Mach si trova NeXTSTEP che 
svolge dunque la funzione di interfaccia 
fra il kernel Unix e I'utente. NeXTSTEP e 
un ambiente tnterattivo ad interfaccia 
grafica completamente orientate agli og- 
getti. In effetti 6 scritto esso stesso in 
un linguaggio ad oggetti. per la precisio- 
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~e tn quell’ Objective C di Brad Cox che 
si y sempre posto come alternative al 
C+ + di Bjarne Stroustrup. Come si sa le 
eggi di mercato hanno recentemente 
qecretato la vittoria del C++ sull'Objec- 
: ve C, nonostante che quest'ultimo 
avesse alcuni vantaggi filosofici sull'al- 
tro; tuttavia NeXTSTEP 6 rimasto fedeie 
ada sua scelta iniziate di supportare it 
nguaggio di Cox, il quale viene ritenuto 
piii semplice e rapido da apprendere 
'ispetto a quelio di Stroustrup. Comun- 
que. per offrire agli sviluppatori una 
dove rasa compatibility verso quelio Che 
e oramai lo standard di fatto netfa pro 
grammazione ad oggetti. NeXTSTEP si $ 
uttimamente dotato di un compilatore in 
grado di accettare entrambi i linguaggi: 
st tratta di una versions dello GNU C+ + 
appositamente modificato per ricono- 
scere anche la sintassi dell’Objective C. 

NeXTSTEP si occupa dunque dell' inte- 
rs gestione della macchina, schermando 
I’utente dal kernel ed evitandogli la com- 
plessa interazione con Unix. Esso cen- 
tralizza anche alcuni servizi di sistema 
quali la gestione del PostScript (NeXT- 
STEP comprende come dicevamo un 
interprets di PostScript Level 2), il diafo- 
go con le reti, il controllo del multita- 
sking. la gestione ad alto livello dei 
processi in background e della comum- 
cazione interprocesso. Tra Tattro NeXT- 
STEP 6 intrinsecamente multilingual os- 
sta tutti i suoi messaggt, i nomi, ed in 
generate tutti i testi di sistema esistono 
in diverse lingue Ira cui I'italiano; ciascun 
utente pud quindi selezionare quetta che 
preferisce. e tutto I'ambieme gli pa herd 
sempre in quells - 

Dal punto di vista dell’ utente NeXT- 
STEP si presents con una gradevole 
interfaces grafica a finestre ed icone. 
Quests e quelle si «appoggisno» su un 
piano gngio denominate workspace. 


Ogni task attivo 6 rappresentato da una 
finestra nella quale I'utente lavora se- 
condo necessity, il relativo menu dei 
comandi non si trova, al contra ho di 
come awiene ad esempio in Windows, 
neila finestra stessa, ma in un angolino 
delio schermo: per default 6 quelio su- 
periors sinistro. ma tale disposizione 
pud essere modificata dalTutente; co- 
munque il menu pud essere ripos» 2 iona- 
to a piacimento sul workspace durante il 
lavoro, ad esempio per «scopnre» un 
menu sottostante. I task attivi in back- 
ground vengono generalmente «iconiz- 
zati*, e la relativa icona spostata in 
basso a sinistra; sul lato destro dello 
schermo d invece possible collocare 
una serie di icone relative a task « pronti 
all’uso*. ossia a quelle applicazioni di 
utilizzo abituale che conviene dunque 
avere sempre a portata di mano. Alcune 
di quests sono preimpostate dal siste- 
ma: il menu di personalizzazione del- 
I'ambiente di lavoro, il sottosistema di 
posts elettronica, il dizionario in linea. 
I' editor di sistema. In basso a destra. 
infine, si trova il * riciclatore », versione., . 
ecologies del ben noto «cestino» del 
Mac. Trascinando un' icona ne! riciclatore 
se ne provoca owiamente la distruzione 
con conseguente riciclaggio dello spazio 
occupato su disco dali'oggelto cui si 
rifenva; come sul Mac, tale operazione 
non e irreversibile: tutto cid che d stato 
posto ne! riciclatore pud infani esseme 
estratto, almeno fino a che il contenuto 
del riciclatore stesso non viene espiicita- 
mente azzerato dalTutente mediante un 
apposito comando. 

Un importante tool di lavoro che 
NeXTSTEP mette a disposizione dell'u- 
tente 0 il File Viewer o Visualizzatore di 
File. Esso serve per spostarsi e « naviga 
re» nel filesystem che, come per ogni 
instailazione potenzialmente multiuten- 


te, pud essere anche notevolmente ra- 
mificato. II File Viewer dispone di tre 
diverse modality di visuatizzazione della 
struttura e del contenuto del filesystem: 
quetla piu «tecnica», sconsigliata agli 
utenti occasional, assomigiia molto al- 
I'output del comando Is di Unix e da solo 
mformazioni testuali, anche se molto 
dettagliate, suila natura dei file: all’altro 
estremo si trova un'interfaccia «alla Ma- 
cintosh », completamente iconizzata e 
dunque adatta agli utenti meno tecmci, 
in cui ogni oggetto 6 rappresentato da 
una vivace icona che ne illustra nome e 
tipo; ia via di mezzo 0 uno splendido 
compromesso che mantiene un elenco 
parziale ad icone dei path esplorati ma 
mostra in modo testo il contenuto com- 
pleto di ciascuna sonodirectory traversa- 
ta, cosi da presentare all'utente un qua- 
dro chiaro e completo di dove si trova e 
di cosa c‘6 nei rami soprastanti a quelio 
corrente. 

Owiamente le azioni basiche di intera- 
zione con NeXTSTEP sono tutte quante 
guidate da! mouse: e come 6 ormai 
costume in ogni GUI si clicca una votta 
per selezionare un oggetto. due volte 
per aprirto, lo si trascina per copiarlo o 
spostario. I menu context-sensitive, do- 
tali secondo necessity di sottomenu a 
cascata. rendono assai rara la necessity 
di ncorrere alia tastiera per impartire 
comandi all'appiieazione; tuttavia e 
spesso possible utilizzare delle scorcia- 
toie da tastiera per evitare una lunga 
serie di operazioni col mouse. 

Agli sviluppatori NeXTSTEP offre tutta 
una serie di strumenti ad alto livello, 
acquistabili opzionalmente in aggiunta al 
runtime, che consentono la facile realiz* 
zazione di applicazioni conformi all'inter- 
faccia utente standard. II principals di 
essi e il cosiddetto Interface Builder, un 
editor grafico di oggetti col quale si pud 
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sviluppare. metiers a punto, testare e 
mantenere un'interfaccia grafica per la 
propria applicazione. Interface Builder 
supports owiamente tutte le funzionali- 
t£ offerte da NeXTSTEP quali il potente 
Database Kit . I ’help in tinea e la localizza- 
zione (adattamento alle different! con- 
venzioni nazionali per quanto nguarda la 
lingua, la scrittura delle date, del numeri, 
delle valute, eecetarai Un altro tool 
prezioso e il citato Database Kit, che e 
uno speciale « layer* di coiloquio fra 
I'appttcazione ed un database manager 
esterno; si tratta in pratica di un toolkit 
orientato agli oggetti che standardizza 
I'interfaccia fra I'applicazrone ed il data- 
base engine in modo indipendente datta 
natura di quest’ ultimo, permettendo co- 
st di scrivere con grande risparmio di 
lavoro applicazioni di gesnone dati estre- 
mamente portabili ed efficienti. Da nota- 


re ancora la presenza di un interessantis- 
simo 3D Graphics Kit, un modello unifi- 
cato di gestione delle immagini tridimen- 
sionali basato $u RenderMan di Pixar 
che, cooperando con PostScript 2D, per- 
mette agli sviluppatori di utitizzare in 
modo semplice e standardizzato la grafi- 
ca 3D neile proprie applicazioni. Ed anco- 
ra, alia rinfusa, il Project Builder, I’ /con 
Builder, Application Inspector, il Pro- 
cess Monitor, un PostScript Previewer e 
tanti altn strumenti di produttivita che 
rendono NeXTSTEP un ambiente ideale 
per gli sviluppatori. 

Da notare infine che NeXTSTEP sard 
prossimamente disponibiie su piattafor- 
me Intel 486 L’annuncio e stato dato 
congiuntamente dallo stesso Jobs e da 
Andrew Grove, presidents e direttore 
generate della Intel, lo scorso gennaio. 
06, secondo le intenzioni, permettera 


una ancora piu facile integrazione net 
medesimo ambiente di lavoro fra piatta- 
forme Motorola ed Intel permettendo lo 
scambio ad alto livetlo di applicazioni e 
relativi dati. 

Impression i di uso 

Si pud definire «divertente» un ogget- 
to come il NeXT? Non vorremmo sem- 
brare irriverenti; il fatto 6 che usare la 
NeXTstation e belto, piacevole, entusia* 
smante. 

Un’mterfaccia grafica 6 realmente uti- 
lizzabile solo a patio di avere un monitor 
grande, con tanti color! ed altissima 
risoluzione, ed una CPU in grado di 
« stare dietro* alia grafica sempre e 
comunque. NeXTstation ha tutto que- 
sto, ed anche di piu. II display MegaPixel 
da 17" 6 veramente ecceliente, resti- 


Copertine, Display PostScript ; 
PostScript e NeXT 

dt Mass two Trusceih 


Dope ouesta inevitable premessa e 1 
case d» raceomarvi anche il fatto che. volen- 
te q noieme, mensilmeme sono Ipurtroppo 
coffivolto neila realizzazione della copertine 
di MCmicroeomputer, da psu parti criticaia 
per la somiglianza a volte accessiva tra un 
numefO e ! ‘altro, ma secondo una nota teo* 
na che areola in redazione *MC microcom- 
puter viene acqurstata dai such totton piu 
per il suo contenuto, che non per la coper 
tina». 


NeXT ha mm W one gestaztone compfessa e 
tmpegnativa con ingents mvestimerw che 
hanno accompagn&to to sviluppo dd s*ste~ 
ma 26 mifiom d doliari da pane d H Ross 
Perot e ben 100 miltoni di dollar net lugho 
del 1989 da pane della Carton Inc Ma 
Stcuramente if nsuttato £ uno det ststemi 
tnfomatid con il piu alto contenuto d tec- 
miogte, 

NeXT e un veto e propno concentrate d 
tecnologia e di dd ve m sarew res* cento 
hggendo tarveoio e gh altn nquadn in esso 
presenn, dal msto , non a case, net pnmt set 
mesi d vita NeXT , per un accordo con fa 
Apple > fu costrena a hmitare la propna ant 
vtti . 

Una delta carartensvche che deswruno d 
piu Tattenzione quando hnalmente it 12 or- 
tobre 1988. a San Francisco. venne presen- 
mo ufficialmerte, fu la presenza, alttmemo 
d NeXTSTEP fit sistema operative ad og - 
getii f o se preterite f’lnterfacoa utente im- 
ptegata m NeXT l det PostScript in una par- 
ticotare verstorm: it Display PostScript, m 
grade di visuaiiziam i document i con w 
massma precisione posstbsle, m stretta re- 
lazione con le carattensnche offene dal mo* 
niter dtspombtfe. In pratica. if medesimo 
procedimenw utthzzato net mtem* di foto- 
composiztone PostScript, per i quali la de- 
senztooe del documento e sempre uguate 
Qualunque s*a la nsotuzione del dispositive 
dt output, adotxato anche per tJ video 

Lasaarst sfuggtre i occastone di fare un 
guv* con tf Display PostScript con if NeXT 


m redaztone era cosa quanto mai nopportu- 
na; tanto piu se si considers it fatto che 
proprie il Display PostScript msteme ad aT 
tre parti d NeXTSTEP \ d state fieerwam per 
emmr a far pane di divers* $.0 e per 
funzionare su ptattafome diverse tra le 
quali anche Intel 486 £ utile ncordare in 
proposiW, che agu atbon d NeXT, netla 
pnmavern del 1988 ma Vannunoo officiate 
verme date solo netTottobre dello stesso 
anno , NeXTSTEP fu bcenziato per futihzzo 
in ambteme 18M RISC 6000 


Che c entra direte voL. 

SempfTce. ii programma usato per rea- 
lizzare le copertine e Adobe illustrator 3.2 e 
la piattaforma ytibzzata d casutyta da un 
Macintosh Hhc. Entrambi i prodotti sono m 
direna relazone con NeXT Macintosh per- 
ch6 e il «figlio natural© * di P. Steven Jobs 
prima che eglr si dedteasse alia creazione d> 
NeXT; lllysirator perch4 6 prodotto da Ado- 
be System, soaeta che ha creato i Post- 
Script 

Non dico di conoscere Illustrator come le 
mie tasche, ma tra anm d< copertine (ho 



fra tmmagint 
appamntafrmm a itgu&i 
m « che mos trano m 
malta t trm dmm mod* a 
gsSTir* if cQlom <3& part* 
di NeXT RGB CYM 
HSB At centm d*tk> 
schetmo it psnneifo p&i* 
pmfemne* d Adobe 
illustrator che conserve 
d> regoiare 

wsvafizzaziona det color 
awaiwKkw M 
ge&one multiple offerte 
datta paita forma 
hardware 
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-jendo immagini sempre nitide, ehiare, 
, 3 bili P su una superficie utile di ben 16" 
4 per chi non si accontenta cb sempre il 
->odello da 21 M ) Per quanto riguarda la 
CPU besti dire, ad esempio, che e in 
rado di ©ffettuare il repaint dinamico di 
Ina finestra menfre la si sposta , perfino 
se ainntemo della finestra stessa sta 
g rando uiYanimazione. In quest© conde 
:om, e stante il fatto che Hnterfaccia 
*:ente di NeXTSTEP e progettata e stu* 
data in mode da risultare estrennamente 
semplice e natural© da usare, ed e 
:asata su una grafica che definir© ecce- 
: onale e poco tie fotografie che illustra- 
- o I'articolo pariano da sole), il lavoro con 
a NeXTstation b non solo piacevole ma, 
Bppunto, divertente. 

Divertente anche perche NeXTSTEP 
delle «trovate» simpatiche che viva- 
nzzano alcune azioni sltrimenti banali: 


come ad esempio le icone, che oltre ad 
essere beilisime sono addirittura anima- 
te, Come si vede in foto, la a home 
directory » di ciascun utenle b rappre- 
sentata con I'icona di una casetta 
me» infatti signifies «casa»); quando si 
copia un file in una di quest© directory, 
cosa che si fa trascinando ricona del file 
sulfa casetta, quest’ultima apre la porta 
ed accende la luce interna per «accoglie- 
re» I'ospite! A copia terminate la luce 
owiamente si spegne e la porta si chiu- 
de. Anche ricona del ricidatore b «ani- 
mata*: all'atto di spostarvi dentro un 
file, le frecce del simbolo del riciclo si 
mettono a girare. 

Da notare poi che le home directory 
degfi «altri& utenti tricordiamo che il 
NeXTSTEP e un sistema intrinsecamen- 
te nmiitiutente) sono rappresentate con 
ricona di un gruppo di casette, mentre la 



propria appare sempre come una caset- 
ta singola, piu bells e rifinita delle altre, 
Naturaimente le «cartelle* (ossia i «fot- 
dem, termine col quale il Macintosh 
mdica cib che nel resto del mondo si 
chiamano subdirectory) sono disegnate 
come vere © proprie cartelle chiuse da 
un Jegacdo, E cosi via, tn un mondo di 
icon© eoloratissime e dettagliatissime 
ottenute grazie alia magia del display 
PostScript. 

Passando ad argomenti piu seri, co 
minciamo innanzitutto a sottolineare 
rimportanza della connettivitb innata del- 
la NeXTstation. L'hardware ed il softwa- 
re spedfici gia present! di sene fanno si 
che la NeXTstation sia pronta a qualsiasi 
tipo di collegamento in rete. In un am- 
biente di lavoro evoluto, e dunque distri- 
buito, cib b spesso un requisite fonda- 
mentale. Naturaimente b proprio su que- 


‘ominciato dal numero 86 di MC..J, bene o 
male, mi ban no consent tto d? prtndere sub 
♦<iem© confidenza con i problem* dl ordine 
c *atico che si presentano nella reahzzaz^an© 
3 document! grsfict utiltzzando un com* 
puter. 

Uno di essi consist© nella rappresentazto- 
n© a video dei document! da stem pare; 
genemlmente cib che s« vede ha una scarsa 
romspondenza con oo che sarb pot stam- 
pato su carta. 

Attm problems di nlevame importanza e 
la scarsa fedefti del cotori derivant© dalle 
a verse tecnologia d» nproduztone impiegata 
per la restituzione sulla carta e per quelia a 
video. 

Il Display PostScript e stato svfluppato 
congiuntamente da NeXT e Adobe ed b 
•dentico strutturalmente al normal© Post* 
Scnpt; il vamaggiQ consist© nei faito che I© 
rmmagm sullo schermo sono identicb© a 
quell© stampat© 

01 tr© a c!6, »l panneilo dt controilo dei 
coton, integrate nelle Preference d* NeXT- 


STEP. consent© la scetta aocurata del colo 
r© © la selezton© dei parametr negli sian* 
dard RGB, CYMK e HSB fNue, Saturatiofi, 
Brightness) . 

Atiro tlememo di fondamentale importan- 
za b rmtegrazione del PostScript Level 2 
nella release 3.0 di NeXTSTEP tale integra- 
tion© consent© d> aggiungere al fmguaggo 
original© il suppono per routput dei colon 
calibrate, filth per veloctzzare retaborazione 
ed il suppono dei reiim; in tat modo lo 
stesso hnguaggio di desenzion© dei docu- 
ment i assicura ancora di piu la coerenza tra 
cib che viene visualizzato a schermo e cib 
Che sara stampato su cane anch© a color 
In aggiunta a Db, NeXTSTEP 3.0 incorpora il 
Panton© Matching System anche a tiveilo dt 
ColorPanef nolle Preference 

Ancora rtmi rando 1© meravgli© df NeXT- 
STEP 3.0 si scopr© che mcorpora un 3D 
Graphics Kit basato su due component* del- 
la fam.gha di prodott. Pm ar RenderMan 
PhotoRealJStic RenderMan e Interactive 
RenderMan; una not© a margin© del phmo 


prodono: b lo stesso utitaaio da Pixar per 
il film di ammazione «Ttn Toy*, gia vincitore 
di un Academy Award 

Ma t tomiamo a noL*. 

Richiesta la version© adatta a NeXT di 
Adobe illustrator, abbtamo cancato qualche 
copertma g a realizzaia per vedere che ef- 
fetto faceva: NeXTstation color dtspon© di 
un megnifico Megapixel Color Display (nel 
nostro caso un 17" con un’area di visualiz* 
zazione ut!l© pan ad un 16") capac© di una 
nsduzlone di 1120 % 832 pixel con d©scn- 
zione a 2 bt per pixel, r©fresh a 68 Hz ed 
una density di nsoluzione d©i n$pettab4e 
valor© d* 92 dpt. La scheda ch© lo ptota ha 
una gestione del cx>tore a 16 Pit* owero 12 
pit per la restnuzione di 4096 colon © 4 bit 
per l© realizzazion© d©: piani d* trasparenza 
per un total© di 32768 dtvers© sfumature d 
colore. 

S© solo osservate le fotografie pubblicate 
in questo articolo v» renderet© conio da soli 
dr quale sia la qualua a video dei documen- 
ts me I© sorprese non fimscono qui 
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st a connettivitd che si appoggiano molti 
dei seivizi del sistema operative efo dei 
programmi applicative Come esempio 
dei primi dtiamo le funzioni native di e- 
mail (posta elettronica) che, sfruttando 
le capacity multimediali della maechina, 
permettono agli utenti di una rate di 
NeXTstation di scambiarsi non solo testi 
ma anche tmmagini, suoni, document 
« intelligent! ». Come esempio dei secorv 
di cifiamo mvece Mathematics, I'impo- 
nente pacchetto di calcolo della Wolfram 
Research che si sposa splendidameme 
ad un ambients distribute in quanto 
realizzato su di un'architettura di tipo 
client-server; il kernel di Mathematica b 
infatti un server che pud infatti risiedere 
su una maccbina remota e cotloquiare 
coi client via fete locale, separando total- 
mente le funzioni di calcolo puro da 
quelle di presentazione e di mterfaccia, 


Le funztonaiita di colloquio col mondo 
estemo non si fermano comunque qui. 
Oltre che con le reti (che possono esse- 
re sia Ethernet che AppleTalk) la NeXT- 
station pud sempre scambiare dati con i 
dischetti; it suo drive d infatti in grado di 
ieggere e scrivere floppy sia in formato 
DOS che Macintosh, permettendo eo$l 
un facile trasporto di file di dati da e 
verso tutte le piattaforme piu diffuse. 

Naturafmente avendo una macchina 
del genere fra le mani non abbiamo 
ceduto alia tentazione di fsrvi girare 
sopra dei benchmark. In parttcolare d 
interessava esaminare I comportamen- 
to della NeXTstation, owero del 68040 
Motorola, rispetto a queilo che attual- 
mente d il massimo offerto daila Intel 
ossia l'80486DX a 50 MHz. Abbiamo 
cos) preso la NeXTstation ed un 486 con 
16 MByte di RAM e SCO Unix System V 


e abbiamo fatio girare su emrambi una 
suite standard di test Unix costituita da 
afeunt programmi C (owiamente compi- 
iati dal rispettivo compilatore) e da atcuni 
script in bourne shell ed in awfe. Con 
tutte le tare e le eccezioni dei caso, 
dovute ad esempio at fatio che con suite 
del genere ci6 che in effetti si sta 
tesiando non e ^hardware ma I'insieme 
coslituito dairhardware piu il sistema 
operative piu il compilatore. sembra co- 
munque che il 486 esca a testa alia dallo 
scontro; in effetti nella maggioranza dei 
test il 486 A risultato fine at doppio p#u 
veloce della NeXTstation. Cid, secondo 
la nostra filosofia, lascta il tempo che 
trove: in effetti umisure* deU'efficienza 
del calcolo sugli interi o della creazione 
di process) sono solo parzialmente estra- 
polabtli a giudizi global! su comporta- 
menti reali; tuttavia per dovere di crona- 


NeXTdimension 

S© ancorg non state soddisfam dei risut- 
tati ottenuti, poich® sieie dei prof ess ionisti 
del colors, testa spender® alcum milioni m 
pu per dotarvi di NeXT dimension. 

Si tratta di un adanatore grafico con ge- 
stione del colon PostScript a 32 bit 24 bu 
d: col ore e 8 bit per le trasparenze per un 
rotate di 16,7 miliont di sfumature con una 
resa incredible; peccato che NeXTdimen- 
sion sta dtepQfm* solo come una sebeda 
da utilizzare in NeXTcube mserendote in 
uno cfegfi slot del NeXTbus. 

La scheda gntisc* if color® in standard 
PAL e NTSC, utdizza un processor® a 04 bit 
RISC Intel r860 con fraquenza di clock a 33 
MHz, 4 Mbyte dt VideoRAM in configurazio- 
ne standard, ma espindibile fine a 32 Mby- 
te ut^lizzando moduli SIMM, 

L'interfeccta video di NeXTd*mension 
consent® il trsttamemo di segnati video 
standard PAL |in opuone anche NTSC) in 
ingresso e usota. Gl» ingres&i disponibilt 


sono due in videocomposito con connettori 
RCA ed uno m SrVktoo con component ^ Y/C 
Icfominanza e luminanza] separate su eon- 
nettore standard miniDlN, aftrename com* 
binazioni sono dispombili in usota unite' 
mente ad un eonnettor# supplememare 
RGB a standard DBS 

Le funzronalit^ consent te spaziano dal 
college memo di telecamere. lettori di vi* 
deodsschi e videoregistrator- con visualizza- 
none in tempo reafe in una imm tra posizto- 
nabile a piacere suN'amo'O monitor, fine 
afl'invio di segnaii video, contenuti in fine- 
stre di 640 x 480 pixel, verso un video regi* 
stratore Se solo ripensate per un attimo a 
RenderMan tncorporato in NeXTSTEP, pole* 
te rm mag mare da sol i quaii siano le possibi- 
irta offene 

Adobe Illustrator 

Sebbene la versione dr Adobe Illustrator 
ricevuta fosse pnva dei menu refat ivi a l 
safvataggio dei file ed alia stamps, ho co- 


rnu nq ye avyto mode di apprezza re i vantage 
g« offerti da una piattaforma come NeXT 

Illustrator e un programme assolutamer 
te unico net suo genere, a! punto che e 
drventato un vero e propno standard ne 
settore della grahea di ilfystrazione, quandc 
poi e possibtle utilizzarlo su una piattaforma 
hardware e volute secondo me diventa su 
periativo. 

L* interfaco® di NeXTSTEP 6 d» per s® 
motto evoiuta, se poi si consider a che tun 
comandi del software nmangono immuta’ 
(compress Is combmazioni di tastii lavora r e 
diventa motto piu comedo e agevde 

La prima impressions che si nceve rigua r 
do la visuafinazione dei colon e qyelia d* 
una maggiore luminoshA dr tutte le sfyma- 
tyre, basta perb agire sul pannelto d j prefe- 
renze dt Adobe Illustrator e su queilo d» 
scelta dei colon presents tra le Preference 
di NeXT STEP per calibrate i colori compos 
dentt alls combinazion! Cyan, Magenta, 
Yellow, Magenta + Yeffow, Cyan + Magen 
ta. Cyan + Yellow, Cyan + Magenta ♦ 
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c a ci sembra giusto segnafare la cose, 
cosl che ognuno possa poi trarre le 
propne conclusion*. C& anche da dire 
che Tenorme disparity di clock (25 MHz 
per il 68040 contro 50 MHz per il 486) 
sfavorisce owiamente il Motorola nei 
confront* cMTIniel, e non dubitiamo che 
NeXTstation Turbo coi suoi 33 MHz 
5 <a in grade di recuperare molti degli 
apparent! svantaggi. Inoltre va detto che 
a suite adoperata era tarata su test a 
vello di kernel Unix, e dunque non 
teneva conto di cose quali la presenta- 
zione grafica che pure hanno un'impor* 
tanza fondamentate nelTuso del compu- 
ter. Ribadiamo a questo proposito che 
nella NeXTstation la velocity e Taccura- 
tezza del refresh a video sono ©ccellenti, 
e addirittura danno Timpressione che si 
stia lavorando su una macchina assai piu 
,sloce del reale; al momemo nessun 


486 d in grado di offrire presiazioni 
grafiche anche solo paragonabili a que- 
ste. Owiamente poi il mondo £ fatto di 
applicazioni reali e non di benchmark 
sintetkx e quindi e chiaro che un'&ppli- 
cazione schtta bene e adattaia con cura 
ad un ceno hardware girerd sempre 
megSio di tutti i benchmark immaginabih, 
Per questo abbiamo soprattutto voluto 
testare la NeXTstation in reali compiti di 
lavoro con applicative standard, che sono 
poi Tunica e vera pietra di paragone per 
confrontare macchine different*- Nella 
fattispecie la disponibifita sulla macchina 
di Adobe Illustrator ci ha permesso d* 
valutame la reale efficaria in termini 
operativi rispetto ad un'altra piattaforma 
assai blasonata quale il Macintosh, I 
hsultati questa voita sono stati netta- 
mente a favore della NeXTstation, come 
potete leggere nelTapposito riquadro. 


Yell low ed one rare di consegusnza anche « 

I velli di Nero e Bianco per la piu fedefe 
'pfoduzione a video rispetto alia stampe 
definitive su carta. 

II procediment© aw tone confrontando i 
color! stampab su un buon apatite dei colon 
con quell i di voita in voita visualizzati sul 
vdeo scelti daftTuteme fino a quando si ha 
a verostmglianza 

Eseguita questa semplice taratura la w 
sualizzazione degli elaborate grafici acquista 
mmediatamente una maggiore fedelta 
speno alia stampa su carta 
La scheda video della NeXTstation color, 
nonostante sia capace di restitute sul video 
32768 colon, genera, $u sfumatur© di coto- 
re motto complesse, un'approssimazione 
del cotore reate onenuta mediante la teeni- 
es dither, owero la sovrapposizione di un 
ratine piu o meno scuro ad uno dei 4096 
cotori ven e propri dei quali dispone 
Anche cosl i risultati in termini dr defint- 
POfw general delTirrmnagtne, sono nett* 
mente miglion rispetto a quelJi ottenuti sul 


Neffa pegtne a f*nCO 
un esem&o dei menu 
d» cwm ite dene 
opztofl* di disagno e 
gestiona (asto 
spew 

con r emporsmamwne 
suite schetmo, anche 
»n modafttA antepnma 
* possimte moditim m 
tetecemeftte tutti i 
parametn 


monitor del Macintosh Hfx soliiamente inv 
piegato, ma i giudrri soggentvi in memo 
sono tra i piu dispa ratr ad esempio, i! graft* 
co della copertm nonostante I risultati 
pubblicati nelle foto di questo riquadro, so- 
strene che la rasa det color, e piu fedeie sul 
monitor Macintosh, senza sapere che Ta- 
dattatore video utilizzato e capace di soli 
256 colon. 

OueHo del cotore d sicuramente il plus 
maggiore nel diretto confronto con Macin- 
tosh, anche se di regola sarebbe chu corret- 
10 util<zzare un sistema Quadra come terrm- 
ne d< paragone. 

Le altre rnteressami caranansnche che 
Adobe Illustrator per NeXT mostra in pto 
nspeno alia versions Macintosh sono la 
possibility di intervenire sugli elementi del 
disegno anche in modality Antaprima e, so- 
prattuiio, la possibility di lener© apart s con- 
temporaneamente i pannelti relativi alia se- 
leiione dei parameui di etemerni diversi 
deirillustrazione. 

QuesTultima possibility y particolarmente 
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Conclusioni 

Crediamo che a questo punto sia 
evidente che la NeXTstation ci sia piaciu- 
ta moltissimo; e non solo a r>o* F anche a 
tutti coloro (e non solo tecnici) che in 
redazione hanno avuto modo di vederla 
e di (*giocarci» un pochettino. Tuttavia 
non abbiamo aneora risposto alle do- 
mande iniziali: **chi potrebbe essere Yu- 
tente ideale per una NeXTstation?* e 
soprattutto: uperehA preferire una 
NeXTstation ad un 486?» 1 Bene: in que- 
sto ultimo paragrafo, aiutandoci col listi- 
no prezzi, cercheremo di dare una rispo- 
sta ad entrambe le domande, coneretiz- 
zando e finalizzando cosi i nostri giudizi 
sulla NeXTstation. 

Diamo dunque subito la paroia alle 
cifre, awertendo in anticipo che i prezzi 
che saranno in vigore quando leggerete 


apprezzabSe poichb ad esempio, s» possono 
tenere apem coniemporaneameme il pan- 
nello relauvo ai parametri di disegno Icolore 
intemo, cotore tracer, spessore, maschera, 
ecc.) degli etonwiti grafici e quello degli 
attribub di test© Icaranere, coipo, imerlinea, 
awionememo, a JB naam e ntO i ecc ). Sefezio- 
nando un qualsiasi oggetto, sia esso tesio 
o elememo grafico, automaticamente * pa- 
rametr* visualizzati sul panneilo cambano in 
relazion# ad esso. 

Cid facilita notevolmeme il process© di 
creazione ed eiaborazione degli elaborate 
grafici dimezzando i tempi e limitartoo il 
numero d* operaztom da eseguire con 
mouse o combfrwsoni di tastt per selezio- 
nare gi' oggetti e attivare di voita m vdta » 
pannells contenenti i parametri tut quali st 
intend© mterven r© 

In defintttva, 1'impressrone che ho tratto 
personalmente # che si disponga di una 
maggiore velocity operative oltre che d* un 
migliore impiago dalle varie procedure nel- 
Tuso prattco 
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queste rrghe saranno varosimilmente un 
po’ maggiori rispetto al listino valido a! 
momento in cui abbiamo sieso t'articolo 
(meta novembre); 6 infatti previsto yn 
lieve aumento dovuto alJe fluttuazioni 
del cambio del dollaro. la cui entity perb 
non 6 siata ancora stabilita al monnento 
di andare in stamps. 

In ogni caso una Ne)CTstation come 
quella in prove, e cioe la piu piccola della 
serie, dotata di una CPU a 25 MHz con 
«soJi» 16 MByte di RAM e 105 MByte di 
disco, monitor Megapixel a colon da 
17", SoundBox, mouse, tastiera e siste- 
ma operative, costa poco piu di dodici 
milioni e mezzo; tale crtra e composta 
per circa nove milioni dalla CPU e per ire 


Trv rnomwnt do* 
tavom con NEXTSTEP 
tn Mtto a *t Ftto 

Wffwof m 

•tuff icon*: norom Aa 
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milioni dallo schetmo, mentre il resto 
sono «minuterie» standard. Le CPU 
«Turbo», ossia con clock a 33 MHz, 
vanno mvece da poco piu dt dteci milioni 
per una unitit con 16 MByte di RAM e 
250 MByte di disco, a poco meno di 
quattordici milioni per una unite con 32 
M8yte di RAM e 400 MByte di disco. II 
display Megapixel da 21" costa inline 
cinque milioni e duecentomila lire. In 
praties dunque la NeXTstation espansa 
al massimo viene quasi diciannove milio- 
ni e mezzo. 

Da queste semplici cifre il confronto 
con, mettiamo, un 436 sembrerebbe 
essere tutto a favore della macchina 
Intel: ma attenzione, stiamo facendo i 
conti senza t’oste. Aftinchd il nostro 
ipotetico 486 sia paragonabile alia NeXT- 
station dobbtamo infatti aggiungergli 
quanto meno uno Unix decente, ed a 
questo dobbiamo a sua volta aggiungere 
un front-end grafico seno quale ad 
esempio Open DeskTop o Xwinoows. 
Naturalmente non basta una SuperVGA 
ma serve una XGA2 o equivalente, ed un 
monitor adeguato, E, per finire. occorre 
anche una scheda di rete con relativo 
software, ivi compresi i moduli Unix per 


i'NFS, telnet eccetera. A questo punto 
la dozzina di milioni £ senz'altro superata 
ed ancora restano fuori il suono, almeno 
fmche qualcuno non produrra schede 
SoundBlaster compatibili per Unix, ed il 
bellissimo ed utilissimo display Post- 
Script. Inoltre quello che abbiamo otte- 
nuto £ comunque un sistema ibndo. 
costituito da un’accozzaglia disarmonica 
di prodotti di vari forritori; pub anche 
funzionare tutto al primo colpo, ma £ 
invece piu probabile che esso richieda 
ore ed ore di lavoro e di "tuning* per 
essere messo in grado di fomire presta- 
zioni decenti. Al contrario la NeXTstation 
nasce nel principio della « sea tola nera» 
(e non solo per fa sua estetica...) nella 
quale tutte le componenti hardware e 
software seno amnonicamente integrate 
sin dal progetto iniziale, e dunque sono 
garantite funzionare bene assieme sen- 
za sorprese per I'utente finale. E rid, in 
un ambierue dt lavoro, ha un valore 
fondamentale. 

Dove vediamo dunque le NeXTsta- 
tion? £ chiaro innanzitutto che la NeXT- 
station £ evidentemente il tentativo di 
riportare il NeXT coi piedt per terra e 
renderlo appetibile non solo a esoterici 


ricercatori ma « quasi" a chiunque. o 
meglio a chiunque abbia bisogno di una 
workstation potente, multimediale e da- 
I’ampia connettivit£. Parliamo owiamen- 
te di utenti evoluti, non di semplic 
segretarie che fanno solo word-proce> 
sing; e parliamo soprattutto di gruppi <& 
utenti, che siano in grado di awantag 
giarsi nel loro lavoro delle funzionalit£ d 
collegamemo e coordinamento offer e 
dai servizi di connettivit£ del NeXT, an- 
che in una rete multipiattaforma coi 
NeXT come server. 

Owiamente le appiicazioni piu conge 
ntali alia NeXTstation sono quelle gra* 
che, e ve ne sono veramente moltissime 
a livello professionals: ma non sfigurar: 
anche quelle di calcolo. grazie alia peter 
za del 68040. 

In definitiva, dunque. quests NeXTsta- 
tion pud veramente essere il "NeXT pe- 
tutti». II costo non £ banale ma £ perfetta 
mente giustificato dalla qualita della ree 
lizzazione teenies e delle prestaziom o* 
ferte, e comunque £ aliineato a quanto s 
potrebbe ottenere sfrunando soluzior 
alternative dall'efficienza comunque dut 
bia E poi... volete mettere che figura. ia 
NeXTstation sulla scrivanta? 
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